Vo8 Arduino Skript

Spannung messen an analogen Eingangen

Wenn Batterien kaum noch Ladung gespeichert haben, lasst die Spannung an ihren Polen nach und
sinkt unter den Wert, der auf der Batterie vermerkt ist. Mithilfe der analogen Eingange AQ bis A5
lasst sich die Spannung messen und so entscheiden, ob die Batterie noch brauchbar ist.

Frage: Wie kann man mit dem Arduino eine Spannung messen?

Projekt: Batterietester (U < 5V)
Fir eine einfache Messung bei einer 1,5 V-Batterie wird der nega-

tive Pol der Batterie mit GND verbunden, sodass ein gemeinsames  Analogwert | Spannung
Nullpotential vorliegt. Der positive Pol der Batterie wird mit einem 0 ov
der analogen Einginge AO bis A5 verbunden. Uber einen einge- 1

bauten Analog-Digital-Wandler (engl. analog-to-digital converter, 100

ADC) wird der Spannungswert durch eine Zahl zwischen 0 und 1023 5V

1023 ausgedriickt.

a) SchlieBe eine mit 1,5V beschriftete Batterie an den Arduino an und miss die Spannung.
Berechne aus dem Analogwert die Spannung und lass sie auf dem seriellen Monitor ausgeben.

b) Erganze den Batterietester um eine Ampel, die anzeigt, ob die Batterie voll aufgeladen bzw.
noch in Ordnung bzw. leer ist.

Projekt: Batterietester (U > 5V)

Da der Arduino beim direkten AnschlieBen nur maximal 5V  vertragt”, muss man zum
Testen von z.B. 9V-Blécken weitere Bauteile verwenden. Mit zwei 10k} Widerstan-
den kann man einen einfachen Spannungsteiler aufbauen, der die Messung ermdoglicht.

a) Berechne die Stromstérke und die Span- N — O
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nung an den Widerstanden. Warum sind : FE
groBe Widerstande hier sinnvoll? 1= S R B E e =
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b) Markiere die Kabel in der Abbildung far- g § %8 =
. . . . gsv 4|1, 1 £ ~10(0
big, sodass die Kabel, die auf dem glei- Blws tE 1 Y 38
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chefn elektrischen Potem':lal liegen, die ov-Block. R=10kOhm L % §~§§
gleiche Farbe haben. Notiere zudem den T o £l E-e
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c) Gib an, wie man mit dem Arduino die Spannung am 9V-Block berechnet. Baue den Batte-
rietester dann auf und probiere ihn mit dem 9 V-Block aus der Box aus.

d) Zum Nachdenken: Wie groB darf die Spannung beim oben verwendeten Spannungsteiler
maximal sein, damit am Arduino nicht mehr als 5V anliegen? Wie kénnte man den Span-
nungsteiler bauen, sodass man Spannungen bis zu 15V messen kann?


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.de

Arduino Skript VoB

Spannung messen an analogen Eingangen

Wenn Batterien kaum noch Ladung gespeichert haben, lasst die Spannung an ihren Polen nach und
sinkt unter den Wert, der auf der Batterie vermerkt ist. Mithilfe der analogen Eingange AQ bis A5
lasst sich die Spannung messen und so entscheiden, ob die Batterie noch brauchbar ist.

Frage: Wie kann man mit dem Arduino eine Spannung messen?

Projekt: Batterietester (U < 5V)
Fir eine einfache Messung bei einer 1,5 V-Batterie wird der nega-

tive Pol der Batterie mit GND verbunden, sodass ein gemeinsames  Analogwert | Spannung
Nullpotential vorliegt. Der positive Pol der Batterie wird mit einem 0 ov
der analogen Einginge AO bis A5 verbunden. Uber einen einge- 1

bauten Analog-Digital-Wandler (engl. analog-to-digital converter, 100

ADC) wird der Spannungswert durch eine Zahl zwischen 0 und 1023 5V

1023 ausgedriickt.

a) SchlieBe eine mit 1,5V beschriftete Batterie an den Arduino an und miss die Spannung.
Berechne aus dem Analogwert die Spannung und lass sie auf dem seriellen Monitor ausgeben.

b) Erganze den Batterietester um eine Ampel, die anzeigt, ob die Batterie voll aufgeladen bzw.
noch in Ordnung bzw. leer ist.

Projekt: Batterietester (U > 5V)

Da der Arduino beim direkten AnschlieBen nur maximal 5V  vertragt”, muss man zum
Testen von z.B. 9V-Blécken weitere Bauteile verwenden. Mit zwei 10k} Widerstan-
den kann man einen einfachen Spannungsteiler aufbauen, der die Messung ermdoglicht.

a) Berechne die Stromstérke und die Span- N — O
. . . O %
nung an den Widerstanden. Warum sind : FE
groBe Widerstande hier sinnvoll? 1= S R B E e =
ref i} i}

b) Markiere die Kabel in der Abbildung far- g § %8 =
. . . . gsv 4|1, 1 £ ~10(0
big, sodass die Kabel, die auf dem glei- Blws tE 1 Y 38
. . . . _ [Dlvin *| 1 b =g 78
chefn elektrischen Potem':lal liegen, die ov-Block. R=10kOhm L % §~§§
gleiche Farbe haben. Notiere zudem den T o £l E-e

. . A3 8 -
Wert des elektrischen Potentials. R=10k0hm ||Gas 2| ! st =i
~O o —

c) Gib an, wie man mit dem Arduino die Spannung am 9V-Block berechnet. Baue den Batte-
rietester dann auf und probiere ihn mit dem 9 V-Block aus der Box aus.

d) Zum Nachdenken: Wie groB darf die Spannung beim oben verwendeten Spannungsteiler
maximal sein, damit am Arduino nicht mehr als 5V anliegen? Wie kénnte man den Span-
nungsteiler bauen, sodass man Spannungen bis zu 15V messen kann?


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.de

